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IlosicHuTeIbHAA 3aIIUCKA

[Ipennaraemas yueOHast npakTuka «MosnekynsipHast Onosnorus. Lluronorus.» npeaHasHadena ais
obyuatomuxcs 10- 11 kmaccos.

VYuebHas mpaKkTUKa BKIIOYAEeT MaTepual Mo pazfeny Ouonoruu «MosekynsipHas OHOIOTHAL

Huronorus. OCHOBBI TEHETUKU M CEJIEKLIMU. PellieHue reHeTHYecKuX 3ajau» U pacllupsieT
paMk# yueOHOM porpaMMel. BaxkHasi posib OTBOIUTCS MPAKTUUECKOM HAPaBIEHHOCTH JAHHOTO Kypca.
I'enernueckne 3amauM BKIOYEHH! B Kogudukaropel EI'D mo Owonmormm, mnpudeM B CTPYKType
9K3aMEHALMOHHOMN PabOThl CUNTAIOTCS  33JaHUSMH HOBBIILIEHHOT'O YPOBHS CIIO’KHOCTH.

[Iporpamma kypca paccuntana Ha 68 yacos (34 yaca B 10 kiacce no 1 yacy B Hegento u 34 yaca
B 11 kacce no 1 gacy B Heem0).

Kypc nemoHcTpupyeT cBs3b OMOJOrMH, B NEPBYIO O4Yepedb, C MEAULMHOMN, CElEeKIHUEHl.
MexnpeAMEeTHBIN XapakTep Kypca MO3BOJIUT 3aMHTEPECOBATH IKOJILHUKOB MPAKTUYECKOI OUOJIOTHEH,
yOemIuTh HX B BO3MOXHOCTH TPUMEHEHMS] TEOPETHYECKUX 3HAHUM [UIsl JAMArHOCTUKU H
MIPOTrHO3UPOBAHUS HACJIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUM, YCIEITHOW CENIEKIIMOHHOM padOThI, MOBBICUTH HUX
MM03HABATEIbHYI0 aKTUBHOCTh, Pa3BUTh aHATUTUYECKUE CTIOCOOHOCTH.

Kak n3BecTHO, KOJTM4YECTBA 4acOB, OTBOJIUMBIX Ha U3Y4YEHHE Kypca OMOJIOTMH B CTApIIMX Kaccax,
HEJ0CTAaTOYHO. DTO MPUBOAUT K TOMY, YTO HEKOTOPbIE TEMbI Kypca OMOJIOTUH y4allluecs OCBAaUBAIOT
(bparMeHTapHO, OCTarOTCsl MpoOeNbl B 3HaHUAX. M Kak MOKa3bIBaeT MPaKTHKA, OJHON W3 TaKUX TEM
sBinsiercs «Pemenue 3a1a4 10 MOJIEKYJIIPHOM OMOJIOTHN M T€HETHYECKUX 3a7a4».

[Ipennaraemsiii Kypc yriayOiaseT ¥ paclIMpseT paMKH JeHCTBYOLIEro 6a30Boro Kypca OMoJIOTHH,
uMeeT TMNpo(ecCHOHANbHYIO HaNpaBiIeHHOCTh. M3ydeHHe MJaHHOTO Kypca MOXKET IPOBEPUTH
11e7Ieco00pa3HOCTh BEIOOpA yHamumMcst TpoPrIst JaTbHEHIIIero 00yueHus, HalmpaBJIeHO Ha peaTnu3aliuio
JUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO Y4eOHOro mpoliecca, MPU KOTOPOM MaKCUMAIbHO YUYUTHIBAIOTCA
MHTEPECHI, CIOCOOHOCTH U CKIIOHHOCTH CTapLIEKIaCCHUKOB.

OcHOBHas meJb JAHHOTO Kypca — yrinyOneHwe O0a30BBIX 3HAHUW ydYalIUXCsl MO OWOJIOTHH,
cucTeMaTH3alys, IOAKPEIUIEHHE U pacllMpeHHe 3HaHMM 00 OCHOBHBIX CBOWCTBaxX >KHMBOTO:
HACJICICTBEHHOCTH W W3MEHYMBOCTH, Pa3BUTHE II03HABATEIBHOW AKTUBHOCTH, YMEHUN U HAaBBIKOB
CaMOCTOSTEJIBHOW JAEATEIbHOCTH, TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEN ydallMXcs, HHTepeca K OMOJIOTHH Kak
Hayke, (GOpMUPOBaHHE MPEICTABICHNUN O TIPO(ECCUIX, CBA3aHHBIX C OMOJIOTHEN U TEHETHKOM.

3apayu Kypca:

e  (opmHpOoBaHHE €CTECTBEHHO — HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS;
e  yriyOJieHHe TeOPeTUUECKUX 3HAaHUH [0 TeHETHKE;
®  Da3BUTUE YMEHHUS HCIOJIb30BATH 3HAHMS HAa IPAKTUKE, B TOM 4YHCIE U B
HECTaHJAPTHBIX CUTYALHAX;
® Pa3BUTUE YMEHUI U HaBBIKOB CAMOCTOSITEIIBHON JIESTEIILHOCTH;
® pa3BUTHE OOIEONOJIOTHYECKUX 3HAHUHN U yMEHMUIA;
e popMHpOBaHUE NOTPEOHOCTH B PUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHUM;
® pa3BUTHE TBOPUYECKHUX CIIOCOOHOCTEN ydaluxcs.

Kypc onmpaercs Ha 3HaHMS W yMEHMs ydalluXcs, MOJy4eHHbIE NpU U3ydeHuu Ouonoruu. B
Ipolecce 3aHATHH MpeanosiaraeTcs 3akpelvieHHe YJalluMKCsS OINbITa IOMCKa HH(pOpMaluy,
COBEpILEHCTBOBAHNE YMEHHH JeaTh JA0KJa/bl, COOOIIECHNUS, 3aKpEeIIeHNE HaBblKa PEeIIeHUs 3aa4 110
MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOrMM M T'€HETUYECKUX 3aJjay Pa3IUYHBbIX YPOBHEH CII0KHOCTH, BO3ZHUKHOBEHHE
CTOMKOTO MHTepeca K OJIHOM U3 CaMbIX NEPCHEKTUBHBIX OMOJIOTHYECKUX HayK — FeHETHKE.

JlaHHBIN Kypc BKJIIOYAET TEOPETUUECKHE 3aHATUS U MPAKTUYECKOe pemeHue 3a1ad. B 11 kiacce
JAHHBIA KypC MPEICTaBICH TOJBKO MPAKTUYECKMMH pabOoTaMHU MO pEeIIeHUI0 OMOJIOTHYECKUX 3a1a4 110
MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTHH, IIUTOJIOTUH, MOJIEKYJISIPHOM I'eHeTHYKE.

H.IIaHI/lpyeMbIe peE3yJbTaThbl OCBOCHHUA KypcCa

B pe3yabTaTe M3yuyeHusi IPOrpaMMbl 3JIEKTHBHOI0 Kypca y4auuecsi 10J1KHbI

3HaTh:

e O00IIIME CBENEHUS O MOJEKYSIPHBIX M KJIETOYHBIX MEXaHW3MaX HacleJIOBaHUsS TE€HOB H
(opMUpOBaHHS NPU3HAKOB; CHEIM(PUUECKHEe TEPMUHBI U CHMBOJIMKY, UCIIOJIb3yeMble NMPH PEIICHUU
TeHEeTUYECKUX 3a]a4 1 3a/1a4 110 MOJIEKYJISIPHON OMOJIOTHI



e 3aKOHBI MEHIEIA B UX IIUTOJOTNYCCKUE OCHOBBI

e BUJIbI B3aUMOJCUCTBUS aJJICIbHBIX M HEAUICNbHBIX T'€HOB, WX XapaKTEPUCTUKY; BHJIbI
CKpEIIUBaHUS

e CIICTIJICHHOE HAclIeJOBaHUE MIPU3HAKOB, KPOCCUHTOBEP

e HACJIEIOBAaHUE MPU3HAKOB, CLEIICHHBIX C MOJIOM

e TCHCAJIOTUYECKHI METOJl, WM METOJl aHajh3a pOJOCIOBHBIX, KaK (yHIaMEHTAIbHBIA W
YHUBEPCAIbHBIN METOJI U3YYCHHS HACJIEICTBEHHOCTH M U3MEHYMBOCTH YEJIOBEKA

o TIOMYJISIIUOHHO-CTATUCTUYECKUN METOJ — OCHOBY MOMYJISIITUOHHON TEHETUKH (B MEIUIIMHE
MIPUMEHSIETCS IPH U3YyYCHUH HACIICJICTBEHHBIX OOJIC3HEH).

YMmerh:

¢ OOBSCHATH POJb TCHETUKH B (OPMUPOBAHMHM HAYYHOTO MHPOBO33PCHUS, COACPKAHHEC
TeHETUYCCKOM 3a7auH;

® IPUMEHATH TEPMUHBI 110 TEHETHUKE, CHMBOJIMKY MIPU PEIIEHUU TeHETHUECKUX 3a/1a4;

® peIaTh reHETUYECKUE 3a/1a9l; COCTABIISATh CXEMbI CKPEIIBAHUS;

® AHAJIM3UPOBATh M TPOTHO3UPOBATH PACIPOCTPAHEHHOCTh HACJIECACTBEHHBIX 3a00JICBaHUN B
MOCJIEAYIONIUX TTOKOJICHUSIX

® OTIMCHIBATh BUJIBI CKPEIIUBAHUS, BUIBI B3aUMOICHCTBUS aJUICTbHBIX U HEAJUICIbHBIX TEHOB;

® HAXOIUTh HH(POPMAITHIO O METOJaX aHAIN3a POJIOCIIOBHBIX B METMIIMHCKHUX IEJSX B PA3TUIHBIX
MCTOYHHMKAX (y4eOHBIX TEKCTaX, CIIPABOYHUKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U3JITAHUSIX, KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax
JTaHHBIX, pecypcax NHTepHET) U KPUTHUYECKU €€ OTICHUBATh.

Hcnonb30BaTh NpUOOpeTeHHbIE 3HAHMST M YMEHHMSI B NPAKTHYECKON IesiTeJIbHOCTH U
MOBCETHEBHOM KM3HHU IJIA:

¢ TpoMITAKTUKH HACTIEACTBEHHBIX 3a00JICBaHNUI;

® OLICHKM OMAaCHOI'0 BO3JCHCTBUSA HA OPraHU3M YEJIOBEKA PA3JIMYHBIX 3arpsA3HEHHUA Cpellbl Kak
OJIHOTO M3 MyTareHHbIX (PaKTOpOB;

® OIICHKH JTHUYECKHUX aCMEKTOB HEKOTOPBIX HCCIAEAOBAaHUNA B 00JacTH OMOTEXHOJIOTHH
(KJTOHMpPOBaHKE, UCKYCCTBEHHOE OILJIOJIOTBOPEHUE).

JInynoctHble Y'Y ]I oOecrieunBarOT IIEHHOCTHO-CMBICIOBYIO OPHEHTALMIO ydaluxcs (yMeHHe
COOTHOCHTB IOCTYIKU U COOBITHUS C MPUHATHIMU STHUECKUMH IPUHIMIIAMH, 3HAHWE MOPAJIbHBIX HOPM
Y YyMEHHE BbIIEIUTh HPABCTBEHHBIN acleKT IOBEACHNUS), a TAK)KE OPUEHTALIUIO B COLMAbHBIX POJIAX U
MEXJIMYHOCTHBIX OTHOLIEHUAX. [[pUMEHNTENIBHO K Y4eOHOH eI TeIbHOCTH CIe1yeT BbIICIUTh TPU BUJA
JNIENCTBUMN:

e CaMOOIIpE/IENIEHUE - TMYHOCTHOE, IPO(ECCHOHAIBHOE, )KU3HEHHOE CAaMOOIIPE/ICIICHHE;

e CMBICIIOOOPA30BaHUE - YCTAHOBJIEHUE YYALIUMMCSA CBSI3M MEXIY LENbl0 y4eOHOI
JESTEIbHOCTH M €€ MOTHBOM, APYTMMHU CJIOBAMM, MEXKIY PE3yJIbTaTOM Y4YEHMs] U TEM, 4TO
noOyX/1aeT esATeNbHOCTh, PaJd YEero OHa OCYLIECTBISETCS. YUallMHCs JOJDKEH 3aJaBaTbCs
BOIIPOCOM O TOM, «KAaKO€ 3HaYEHUE, CMBICII UMEET Ul MEHS YUEHHE», U YMETh HAXOJAUTh OTBET
Ha HETO;

¢ HPABCTBCHHO-DTUYECKAass OpUEHTAlUsd - JCWCTBHE HPABCTBEHHO — OTHUYECKOIO
OLICHUBAHMsI YCBAaMBAEMOT'0 COJIepkKaHMs, 0OecrieunBarolee JMUHOCTHBIN MOpalIbHBIN BEIOOD Ha
OCHOBE COLIMAIIBHBIX U INYHOCTHBIX LICHHOCTEH.

PeryastuBHble Y'Y/ o0ecrnieunBaroT OpraHu3aliiio yuamuMcs cBoeit yueOoHol nesitensHocTi. K
HUM OTHOCSTCS CIEAYIOLIHE:

e IIeNIETNI0JIaraHe - KaKk MOCTaHOBKa y4eOHOM 3ajauu Ha OCHOBE COOTHECEHMs TOTO, YTO
YK€ U3BECTHO U YCBOCHO y4alllUMCs, U TOT'0, UTO €Ille HEU3BECTHO;

e [IJIAHUPOBAHUE - ONPEICIICHUE NTOCIIEN0BATEIBHOCTH IIPOMEKYTOUHBIX LIEIEH C yUETOM
KOHEUYHOTI'O Pe3yJIbTaTa; COCTAaBJICHUE IIJIaHa U IOCIEN0BATEIIbHOCTU JCHCTBUN;

e [IPOTHO3UPOBAHUE — IIPEIBOCXUILICHUE PE3YyIbTaTa U YPOBHS YCBOCHUS; €r0 BPEMEHHBIX
XApaKTEPUCTHUK;



e KOHTPOJb B (opMe CIMYCHHS crocoda JEWCTBUS M €ro pesyibraTa € 3aJaHHBIM
ATAJIOHOM C 1IeJIbI0 OOHAPYKEHUS OTKIIOHEHUH OT HEro;

e KOPPEKIHsI — BHECEHHE HEOOXOIMMBIX JOMOJHEHWH W KOPPEKTHB B IUIAH U CHOCOO
NEUCTBUSL B CIlydya€ pacXOKJIEHHUS O0XHUAAeMOIo pe3yiabTaTa JACUCTBUS U €ro peajbHOIo
IIPOJIYKTa;

e OIICHKA — BBIJCJICHUE M OCO3HAHMUE YYAIIUMCS TOTrO, YTO YK€ YCBOEHO M 4YTO €l
MOJJIE)KUT YCBOEHHUIO, OIIECHUBAHHUE KAUeCTBA U YPOBHS YCBOEHUS;

e CAaMOPETYJISIIMS KaK CHOCOOHOCTh K MOOMJIM3ALMM CHUJI U SHEPrUH; CIOCOOHOCTh K
BOJICBOMY YCHJIMIO — BBIOOpPY B CHUTYaIlMM MOTHBAIIMOHHOTO KOH(DIMKTa M K MPEOJOJICHUIO
MPENSATCTBUM.

Mo3naBarenbubie Y'Y/l BriatouatoT 001meydeOHbIe, JIOTHYECKUE NCUCTBUS, a TaKKe JICHCTBUA
MTOCTAHOBKH U PELIEHHUs pooiem.

OO6mey4yeOHbIe YHUBEPCAIBHBIC IEHCTBUS:

e CaMOCTOSITENbHOE BbIJICJIEHNE U (OPMYIMPOBAHKE TIO3HABATENILHOM LIETH;

e IONCK U  BBIACIIEHUE HE0OXonuMoil  uHpoOpMaluy; MPUMEHEHWE  METOJ0B
MH(OPMALIMOHHOTO MTOUCKA, B TOM YHCJIE C TOMOUIbI0 KOMIIBIOTEPHBIX CPEJICTB;

¢ CTPYKTYpUPOBAHUE 3HAHU;

e OCO3HAHHOE M TPOU3BOJILHOE IMOCTPOEHUE PEUYEBOrO BBHICKA3bIBAHUS B YCTHOM H
MUCBbMEHHOU (popMme;

e BEIOOp HauOosee >(PPEeKTUBHBIX CMOCOOOB pEUIEHHS 3aJad B 3aBUCUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIOBHUH;

e peduiekcrs criocoO0B U YCIOBUI 1EHCTBUS, KOHTPOJIb U OIIEHKA ITpollecca U pe3yabTaToB
NEeSATENbHOCTH;

e CMBICIIOBOE YTEHHE; MOHMMAaHUE W aJCKBATHAs OILIEHKA SI3bIKa CPEACTB MACCOBOU
nHpopMmaluu;

e IOCTAHOBKA M (OPMYIUPOBAHHUE MPOOIEMBbI, CAMOCTOSATEIHHOE CO3JJaHHE AITOPUTMOB
JEeSITeIbHOCTH MPH PEIIeHUH MPOOJIeM TBOPUYECKOTO U TOMCKOBOIO XapaKTepa.

OcoOyto rpynmy o01ey4eOHbIX YHUBEPCATbHBIX JEHCTBHM COCTaBISIOT 3HAKOBO-CUMBOJIMYECKHE
EUCTBUS:

¢ MOJICITMPOBAHUE;

e IpeoOpa30BaHKE MOJIEIIH C IIeJIbIO BBISIBICHUS OOIINX 3aKOHOB, OIPEIENISIONINX JaHHYIO
MpeIMETHYIO 00JIaCTh.

Jlornueckue yHUBepCalbHbIEC TEHCTBUS:

 aHAJIN3;

e CUHTE3;

e CpaBHEHHeE, KiaccuuKalus 0ObEKTOB M0 BbIICJICHHBIM IPU3HAKAM;

e [I0JIBEJICHUE I10/1 IOHATHE, BEIBEJICHUE CIIEICTBUIA;

¢ YCTAHOBJICHUE IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3EH;

e IIOCTPOCHHUE JIOTUYECKOU LIEIU PACCYKACHUM;

e JIOKa3aTENIbCTBO;

e BBIJIBUKEHUE TUTIOTE3 U UX 0OOCHOBAHHE.

IToctaHoBKa U pelIeHne TpOOIEMBbI:

e (hopMynHupoOBaHHE MPOOIEMBI;

e CAMOCTOSITEJIbHOE CO3/IaHUE CIIOCOOOB pelIeHUs MPoOJIeM TBOPUECKOTO U MOMCKOBOTO
Xapakrepa.

KommyHukaTtuBHble YY/]l o0ecneunBaloT COLMAIBHYIO KOMIIETEHTHOCTh W y4eT IO3UILUH
JpYyrux JrojeH, napTHepa 1o OOIICHUIO WIM JIEATEIbHOCTH, YMEHHE CIyIIaTh U BCTYNAaTh B JHAJIOT;
y4acTBOBATh B KOJUIEKTUBHOM OOCYXJEHUU NpPOOJIeM; MHTEIPUPOBATbCS B TPYIIY CBEPCTHUKOB U
CTPOUTH MPOAYKTUBHOE B3aUMOJIEHCTBHE U COTPYTHUYECTBO CO CBEPCTHUKAMU U B3pOCIbIMU. Buaamu
KOMMYHUKATUBHBIX JEACTBUN SBJISIOTCS:



e TIUTAHUPOBAHUE YUEOHOTO COTPYIHUYECTBA C YUUTEIEM U CBEPCTHHKAMH — OTIPE/IeIICHUE
1enei, GyHKIUI y9aCTHUKOB, CIIOCOOOB B3aUMOICHCTBUS;

e IOCTAaHOBKAa BOINPOCOB — WHUIMATUBHOE COTPYAHUYECTBO B TMOHMCKE M cOope
uHpOpMaILNH;

e pazpelieHue KOH(QIUKTOB — BBISIBIICHUE, WICHTU(UKALIUS MTPOOJIEMBI, IIOUCK U OIICHKA
AIBTEPHATHBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHne KOHMINKTA, IPUHITHE PEIICHUS U €T0 peaTn3allus;

e YIIPAaBIICHHE TIOBEJCHWEM TMapTHEpPAa — KOHTPOJb, KOPPEKIHs, OIEHKAa JCHCTBHI
napTHepa;

e YMEHHE C IOCTATOYHOMN TIOJTHOTOW U TOYHOCTHIO BBIPAXKATh CBOM MBICIIH B COOTBETCTBUU
C 3aJa4yaMH ¥ YCJIOBUSMH KOMMYHUKAIIMH, BJIAJICHHEC MOHOJIOTHMYECKOH W JUAIIOTHYECKOMN
¢bopMaMu pedr B COOTBETCTBUM C I'PAMMATHYCCKHUMH M CHHTAKCHYCCKUMHU HOPMAaMH POJIHOTO
SI3BIKA.

Conepxanue nporpamMmmbl

Kypc mnpennaznauen mns oOmieoOpa3oBaTeNbHON TMOATOTOBKH IIKOJIBHUKOB, KOTOpHIE B
TambHEWIIEM OTAAAYT TMPEINOYTeHHe OJK3aMEeHYy 10 OWOJIOTHH, uMeeT 00pa30BaTelbHO-
BOCIIATATEIIbHBIN XapaKTep U HOCUT IPAKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIN xapakTep. Kypc mo3Bosisier pemunTs
MHOT'HEC TCOPECTUYCCKHUEC W TPHUKIIAJHBIC 3aJadyn (HpOFHOSHpOBaHI/Ie MIPOABJICHUA HACJICICTBCHHBIX
3a00JICBaHMIA, TPYIIT KPOBH 4YEJIOBEKA, BEPOSATHOCTh POXKICHUS peOCHKAa ¢ HW3y4aeMbIM WIH
aIbTePHATUBHBIM €My IIPU3HAKOM H JIp).

10 kaacc.

Benenue (1 4). Llenn u 3agaun Kypca. AKTyanu3anusi paHee MOJYYeHHBIX 3HAHUHN 0 pa3jaeiny
ouonorun «MonekynspHas ouonorus. L{utonorus ».

Tema 1. OcHOBBI MOJIEKYJAsIpHOIT Onosorum. (4 4) benku: OGenKu-moJMMEpHI, CTPYKTYypa
OCKOBOM MOJIEKYJIbI, (PYyHKIIMH OenKkoB B KieTke. HyknemHoBbie kucnoTel. CTpoeHue, QyHKIIUUA U
cpaBuutenbHas xapakrepuctuka JIHK w PHK. buocunres Oenka. ['emermueckuit xon JIHK,
TPAHCKPUIILIMS, TPAHCIALUS — JUHAMHUKa OMOcHHTe3a Oenka. DHepreTuyeckuil oOMeH: MeTabom3Mm,
aHabo1M3M, KaTaboJIu3M, acCUMUJISALNS, JUCCUMUIISLIUS.
DTansl SHEPreTUYeCKoro 0OMeHa: MoArOTOBUTENbHBIH, TJIMKOJIN3, KIETOUYHOE JIbIXaHHE.

[Ipaktuueckoe 3anstue Ne 1 «Pemenue 3aga4 1o Teme: HyKJIEMHOBBIE KUCIOTBI.

[IpakTuueckas pabora Ne 2 «Pemienue 3aau no TemMe: OMOCHHTE3 OesKay.

[IpakTuueckas pabora Ne 3 «Pemienue 3aau 1o reMe: YHEPreTHUECKUl 0OMEen.

Tema 2. O0mue cBefeHH O MOJEKYJSPHBIX M KJIECTOYHBIX MEXaHM3MaX HACJeJ0BAHUSA
reHoB U (popMHpOBaHMA NPU3HAKOB (5 4). ['eHeTnKa — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEACTBEHHOCTH
U M3MEHYMBOCTU. HaciencTBEHHOCTh M HM3MEHUYMBOCTh — CBOWCTBA OpPraHuW3MoB. ['eHeTHueckas
TEPMHHOJIOTUA W CHUMBOJIMKA. CamoBocupomsBereHre — BceoOinee cBoiictBo :xmBoro. IlosoBoe
pasmuoskeHue. Meiios, ero Gmosnormdeckoe snauenue. CTpoenue u pyHkiuu xpomocom. JJHK — Hocurens
HACJIEICTBEHHOW MH(pOpMAaIi. 3HaYeHHe TMOCTOSIHCTBA YKcia U (POPMBI XpOMOCOM B KieTKax. ['eH.
I'eneTnyeckuii Kom.

[Ipaktuueckoe 3ansitue Ne 4 «Pemrenue 3anay no reme: IlosoBoe pazmHoxeHue. Meios».

Hemonctparmu: moxaens JIHK u PHK, tabmuipr «eHetnueckuii kom», «Menos», wmonenu-

AIMUIMKaIu, WITHIOCTPUPYIOINHUE 3aKOHBI HACIICACTBEHHOCTH, MIEPEKPECT XPOMOCOM,; XPOMOCOMHBIC aHOMAJIMN YCJIOBCKA U
ux q)EHOTHHH‘IGCKI/IG MPOSABJICHUA.

Tema 3. 3akonbl MenaeJsi M HX HUTOJOrHYECKHE OCHOBBI (6 4). MicTopus pa3BUTHS T€HETUKU.
3aKOHOMEPHOCTH HacleI0BaHMsI MPU3HAKOB, BhIsABIEHHBIE . Menaenem. I'ubpunonornyeckuii MeTos
M3yYeHHs] HACJIEICTBEHHOCTH. MOHOTMOpPHIHOE CKpelIMBaHWEe. 3aKOH JOMHUHUPOBaHMS. 3aKOH
paciuernienus. [logHoe u HEMONMHOE JOMMHHUPOBAHME. 3aKOH YMCTOTBI FaMET U €ro LIUTOJIOTUYECKOE
oOocHOBaHMe. MHOXECTBEHHBIE ajUleNH. AHanmu3upyroliee cKpeuiuBanue. Jurubpuanoe u



MOJIMTUOPUAHOE CKpELIMBaHUE. 3aKOH HE3aBHUCUMOTO KOMOMHHMpOBaHUS. (DeHOTMH U TEHOTHI.
[uronornyeckne OCHOBBI NT€HETUYECKUX 3aKOHOB HACIIEOBAHU.

[IpakTnueckoe 3anstue Ne 5 «PelnieHne reHeTHUecKrX 3a/1a4 Ha MOHOTUOPUTHOE CKPELLIBAHUE.

[Ipaktuyeckoe 3ausTe Ne 6 «PerieHne reHeTHYecKuX 3a/1a4 Ha TUTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUEY.

IIpaxkTrueckoe 3ansatue Ne 7 «PemieHre reHeTHYeCKUX 3aa4 Ha HETOJHOE JOMUHUPOBAHUEY.

[IpakTnueckoe 3anstue Ne 8 «PerieHne reHeTHUECKUX 3aja4 Ha aHAJIM3UPYIOLEE CKPELIUBAHUE.

Hemonctparmu: pemerka [leanera, Onosoruyeckuii Mmatepuai, ¢ KOTopbiM padotan I'.Menzaens.

Tema 4. BzaumoaeiicTBue ajlie/bHBIX H HeaJIeJIbHbIX TeHOB. MHOKeCTBEeHHBbIH aJ1JIeJIN3M.
Ineitorponiuss (4 4). [eHotunm kak 1enocTHas cucTemMa. B3auMopeicTBHe — allIeIbHBIX
(IoMuHUpOBaHUE, HEIOJIHOE JOMMHUPOBAHMUE, KOJIOMUHUPOBAHUE) 51 HEaJUIEJIbHBIX
(KOMIUIEMEHTapHOCTh, AMKCTa3 W MOJIMMEpPUs) I'€HOB B OMNpeAeNeHUH MpHu3HakoB. [lnediorpomnus.
VYcnoBus, BIUAIOINAE HA PE3YJIBTAT B3aNMOJAEHCTBUS MEXKTy T€HAMH.

[IpakTueckoe 3anartue Ne 9 «PemieHne reHeTH4ecKHX 3a7a4 Ha B3aUMOACHCTBUE alIEIbHBIX U
HEaJUIEJIbHBIX T€HOBY.

[IpakTnueckoe 3aHsATHE Ne 10 «Omnpenenenue rTpynm KpOBH 4YEJNOBEKA — IPUMEP
KOJIOMUHHPOBAHUS AJUIETIbHBIX TEHOBY.

[IpakTueckoe 3anarue Ne 11 «Pemenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1aUM).

JleMoHCTpaIu: pUCYHKH, WJUTFOCTPUPYIONIUE B3aMMOJCHUCTBUE aIIENBHBIX M HEAUIEIBHBIX
T€HOB

® OKpacka AroJi 3eMJITHUKH MTPH HETIOJIHOM JOMHHHPOBAHUU;

® OKpacka Mexa y HOPOK IIPH IUIEHOTPOITHOM JIEVCTBUU T'€HA;

® OKpacKa BEHYMKA Y JIbHa — IPUMEP KOMIJIEMEHTAPHOCTH

® OKpacKa IJI0Ja y THIKBBI IIPU AMUCTATHYECKOM B3aUMO/ICHCTBHUH JIBYX T'€HOB

® OKpacKa KOJIOCKOBOH YEIIyH Y OBCA — IPUMEP MOJTUMEPUH

Tema 5. CuenuieHHOe HacJIeI0BaHHe IPU3HAKOB U KpoccuHrosep (34). XpoMocoMHast TEOpUs
HACJIeICTBEHHOCTH. ['pynmbl cuemseHuss reHoB. CLEIeHHOE HacleIoBaHUE MpU3HAKOB. 3akoH T.
Moprana. [TosiHOE 1 HeMmoJHOE CIEIJIEHUE TeHOB. ['eHeTnYeckne KapThl XpoMocoMm. LluTosnornyeckue
OCHOBBI CILICTUICHHOTO HACJIEOBAaHUS T€HOB, KPOCCUHTOBEPA.

[Ipaktnueckoe 3anstue No 12 «PemieHne reHeTHUYECKUX 3a7ad Ha CLEIUICHHOE HacJe0BaHUE
MPU3HAKOBY»

JIeMOHCTpaIu: Mozenu-anuIMKaliy, WITOCTPUPYIOIIME 3aKOHBI HACIEICTBEHHOCTH, MEPEKPECT XPOMOCOM;
TEHETUYECKHE KapPThl XPOMOCOM.

Tema 6. HacienoBanme nNpU3HAKOB, ClHENJIEHHBIX ¢ mojioM. IleHerpanTHOCThL (2 4).
I'enernueckoe onpeneneHue nona. ['eHeTnueckas CTpyKTypa IOJIOBBIX XPOMOCOM. ['oMOramMeTHbIN U
rereporaMeTHblii 1oJ. HacienoBanue IpU3HAKOB, CLEIUIEHHBIX ¢ NOJOM. lleHerpanTHOCTH —
CIOCOOHOCTh I'eHa MPOSBIATHCSA B (PEHOTHIIE.

[IpakTnueckoe 3aHsATHE Ne 13 «PemeHne reHeTMdeckHX 3aJad Ha CLEIUIEHHOE C I0JIOM
HacJIeJOBaHUE, HA IPUMEHEHHUE TIOHATUS - TIEHETPAHTHOCTD.

JIEMOHCTpAIMK: cxeMbl CKpELMBAaHUs Ha IPUMEPE KIIACCHYECKON TeMO(HINK U 1aIbTOHU3MA YelIoBeKa

Tema 7. I'eneanormveckuii meron (3 4). ['eHeanornyeckuii Meron — (PyHIAMEHTAIBHBIA U
YHUBEPCAJIbHBIM METOJ W3y4EHUs HACIEACTBEHHOCTH M HM3MEHYMBOCTH YEJIOBEKA. Y CTAHOBIICHUE
IeHEeTUYECKUX 3aKOHOMEpHOCTe! y uenoBeka. [Ipodany. CUMBOJIBI pOIOCIOBHOM.

[IpakTnueckoe 3anarue Ne 14 «CocraBiieHue poaoCcIOBHO

IIpakTnueckoe 3anarue Ne 15 «Pemenne 3agad: bin3HenoBbIi METOIY.

JlemoHcTparmu: Tabnuna «CHMBOJBI POJOCIOBHONY», PHCYHKH, WLTIOCTPHPYIOIIME XPOMOCOMHBIE
aHOMaAJIMH1 YCJIOBCKA U UX (1)€HOTI/IHI/I‘I€CKI/IG IMMPOSABJICHUA.

Tema 8. IlonynsiumonHas reHeruka. 3axkon Xapau-BeiitnOepra (2 4). ['enetuka u teopus
9BOJIIOLMHU. [ eHeTHKA MOMYIALUN.

[TomynsAMOHHO-CTATUCTUYECKUH METOJ] — OCHOBAa HW3Y4YCHHs HACIEJCTBEHHBIX OOJe3Hel B



MEIMLMHCKOW TreHeTuke. 3akoH Xapau-BeiiHOepra, HcCronib3yeMblil Uil aHajdM3a TE€HETHYECKOU
CTPYKTYPBI IOIYJIALMMA.

[IpakTnueckoe 3anarue Ne 16 «AHaINU3 reHETUYECKON CTPYKTYpPbI NOMYJISALIMA Ha OCHOBE 3aKOHA
Xapau-Beiin6epray

Tema 9. U3menuunBocth (3 1)

Tunsl U3MEHYUBOCTH. deHoTUIINYECKAS U3MEHYUBOCTb. OnTOreHernyeckas u
MOJU(UKAITMOHHAST ~ W3MEHYHUBOCTb. Hopma  peakuum. Cratuueckye  3aKOHOMEPHOCTH
MOJM(UKAMOHHOW W3MEHUMBOCTH. lluTomnasmarnyeckas, KOMOWHATHBHAas W  MYyTalMOHHAs
M3MEHYHMBOCTh. MyTaliu, UX KIacCH(PHUKAIN U IPUIHHA. BHYTPUXPOMOCOMHBIE M MEKXPOMOCOMHBIE
nepectpoiiku. Mozaunnusm. Kapuotun denoBeka. 3akOH TOMOJIOTHYECKHMX PsIOB HACJIEICTBEHHOMN
n3meHunsocty H.M.BaBuiosa.

[Mpaktuueckass pabora Ne 17 «Craructuueckue 3aKOHOMEPHOCTH MOIAU(PUKAITMOHHON
U3MEHUYUBOCTH»

[IpaxTiueckas padorta Ne 18 «Pemenue 3agau o reme: I3MEeHUYUBOCTH)»

Tema 10. 'eHeTn4yeckne 0OCHOBBI ceJIeKINH PACTEHHI, })KUBOTHBIX 1 MUKPOOPTraHU3MOB (3 4)

Cenexkuusi - Hayka O CO3/JaHMM HOBBIX COPTOB pPAacT€HUM, MOPOJ >KMBOTHBIX, IITaAMMOB
MUKpOOpranu3moB. 3amauu cenekuuu. H.M.BaBuiioB 0 NPOUCXOXKACHHH KYJIbTYPHBIX PacCTEHUH.
Hentprr apeBHero 3emuienenus. Cenekuus pacreHnid. OCHOBHbBIE METO/BI ceneKunu. CaMoonblUIeHNE
MEePEKPECTHOOMBUIIEMbIX pacTeHui. [ereposuc. Ilonummounus W oTHajeHHas THOPUAM3AIIMSL.
Cenekuus )KUBOTHBIX. THUIBI CKpeIIUBaHUS U METOJbI pa3BeneHus. Cenekuust OakTepuii, TpudoB, ee
3HaYEHHUE 151 MUKPOOHOJIOrHYeCKON MPOMBINITIEHHOCTH. OCHOBHBIE HAINIPaBIeHNUs OMOTEXHOJIOTHH.

Hrorosoe 3anstue (1 4). [lonsenenne uroros. [IpeseHTarus yqammmMucs UTOTOBBIX padoT.

11 xuacc.

Tema 1. Pemenme 3amay mo temMe «OCHOBHBIE CBOMcTBa KuBoro. CucremMHasi

opranusaunus ;ku3um» (14).

3akpenjieHue OCHOBHOI'0 COJAEPKAHUS TeM B XO/€e pellleHUus1 OMO0JIOrMYeCKNX 3a/1a4:

buonorus - Hayka o0 JXM3HHM U €€ 3akoHOMepHocTsX. [IpenMer, 3amauu, METOAbl U 3HAYCHUE
ouosornn. CBsi3b OMOJIOTMM C APYTMMH HayKaMH, €€ MECTO B CHUCTEME €CTCCTBEHHOHAYYHBIX H
OMOJIOTMUECKHUX JUCHHUIUIMH. buojorus B cucteme KynbTypbl. MecTto Onoiioruu B (HOpMUPOBAHHH
HAay4YHOTO MUPOBO33PEHUS U HAYYHOU KapTHHBI MUPA.

OcHOBHBIE TIpU3HAKK KKUBOrO. OmnpenercHUe TMOHATUS <OKU3HBY». buojormdeckas dopma
CYILIECTBOBAHUS MaTEPUU. Y POBHU OPraHU3AIMK KUBOW MaTEPUHU U MIPUHLIMIIBI KX BbIJICTICHUS.

OcHoBHbIe noHsATHUSA. buonorus. )Kuzub. OCHOBHbBIE IPU3HAKH KUBOT'0. Y POBHU OpraHU3alUN
XKUBOI MaTepuu. Meto bl u3ydenus B Ouonoruu. Knerka. Tkanb. Opran. Opranusm. [lomymnsius u Bu.
buoreonenos. buocdepa

Tema 2. Pemnenne 3aga4 no reme «MoJiekyasipHas 0mosaorusp» (64).
3akpenieHre 0CHOBHOTO CONEP;KAHMA TeM B X0/1¢ PelIeHNsI OHOJOrHYeCKHX 32124
1. Xumuueckuui cocmas knemxu. Heopeanuueckue geuyecmaa.

XUMHYECKHE 3IEMEHThl M UX pojb B KieTke. Heopranmueckue BemiecTBa MU HUX POJib B
KU3HEACITEIIbHOCTU KIIETKH. Boja B KiIeTKe, B3aMMOCBSI3b €€ CTPOCHHUS, XUMHUYECKHUX CBOWCTB U
6uonorundeckoi ponu. Colli HEOPTAHUYECKUX KUCIOT, UX BKJIaJA B 0OeCrieueHUe KU3HENeATENbHOCTH
KIIETKU U ToJiiepkaHue romeocTas3a. Monsl B kiieTke, ux GyHKIH. OCMOTHYECKOE JaBICHHUE U TYprop
B KJIeTKe. bydepHbie cucTeMBbI KIIETKH.

2. Xumuueckuti cocmaes kiemku. Yeneeoowt. Jlunuowl.

YTneBopl B )KU3HEACATEILHOCTU PACTEHUH, )KUBOTHBIX, TprOOB 1 OakTepuil. CTpyKTYpHBIE U
(yHKIIMOHATBHBIE 0COOCHHOCTH MOHOCAXapuJOB W IucaxapuyioB. buomoiumepsl - MOTUCaXapHIbI,
CTpOEHHUE U OMOJIOTHYECKast POITb.

XKupsl u munuapl, 0COOEHHOCTH UX CTPOEHUS, CBSI3aHHBIE ¢ (DYHKIIMOHATBHOM aKTUBHOCTHIO
KJICTKH.

3. Xumuueckuu cocmae knemxu. benxu.



Opranuyeckue BeliecTBa KICTKH. buomomumepsl — Oenku. CTpyKTypHas OpraHu3anus
OenkoBbIX MOJeKysl. CpoiicTBa OenkoB. JleHaTypamus U peHaTypanus — OHOJOTHYECKHH CMBICI U
3HayeHne. @DyHkuun OenkoBbIX MoJiekyd. DepMeHTh, WX poib B 00ECHEYEHHH MPOIECCOB
xu3HenesTensHocTH. Knaccudukarnus ¢pepmeHToB
4-5. Xumuyeckuui cocmas knemku. Hykneunosvle xuciomel.

HyxknenHoBble KUCIOTHI, UX poJib B KieTKe. McTopus uzydenus. [JHK — mosekyna xpanenus
HaciencTBeHHo unpopmaruu. Ctpykrypaas opranusanus JJHK. Camoyasoenue JIHK. PHK, ee Bumpl,
0COOEHHOCTH CTPOSHHS U (PYHKIIHOHUPOBAHUS

AT® — OCHOBHOW aKKyMyJIATOp 3HEpruu B KieTke. OCOOEHHOCTU CTPOEHHUS MOJIEKYJbl U
¢bynkuuun AT®. BuramuHbl, CTpoeHHE, HICTOYHUK IMTOCTYIUICHHS X POJIb B OPTaHU3ME U KIIETKE.

6. Konmponvnas paboma no pazoeny «Moaexkynapuas 6uonocusny

OcCHOBHBbIE NMOHATHSI. AMUHOKHUCIOTHL. AHTHKONOH. ['mapoduinpHOCTh. [HapodoOHOCTS.
I'mukonporeunnpl. I'yanun. enarypauus. JJHK. Kogon. Kommemenrapuocts. Jlunonporenast. Jlokyc.
MakpoanemenTsl. Mukposnementsl. Monomep. Hykneomnporeunsl. Hykneorun. Ocmoc. IMommumep.
[TomunenTtun. [lentunnas cesa3p. PHK. Tumun. @epmentsl. L{uto3un. Ypanui.

Mexnpenmernblie cB3u. Heopranndeckas xumust. XUMHUYECKUE 3JIEMEHTBI IEPUOINYECKON
cuctembl J[.M.MenneneeBa. Monbl (kaTHOHBI U aHUOHBI). Boga U npyrue HeopraHmdecKue BEIIeCTBa,
CTpOEHHE MOJIEKYll M cBoicTBa. Jlucconmanus snekTposuToB. Opranudeckass Xxumus. OCHOBHbIE
IPyNIbl OpraHUYecKUX coeAuHeHUi. bydepHbie pactBopbl. Pusnka. OcMOTHYECKOE JaBJICHHE.

Juddy3us u ocMoc.

Tema 3. Pemenue 3axa4 no reme «Luromorus» (114)
3akpenJieHue OCHOBHOI'O COJIEP:KAHUS T€M B X0Ji€ pellieHNsi OH0JOrMYeCKUX 3/1a4:
1. Lumonoecus xax Hayka.

[Ipenmer, 3amaum ¥ METOABI COBPEMEHHOM ILMTOJIOTMU. MECTO IUTOJIOTMA B CHUCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX M OuoJIoTHYecKuX HaykK. Mcropus pa3BuTHs LuUTOJOTUsA. TeopeTudeckoe u
MIPAKTUYECKOE 3HAYEHUE LUTOJIOTMYECKUX UCCIEIOBAHUI B MEIULIMHE, 3JPABOOXPAHEHHUH, CEIbCKOM
XO03sICTBE, JIesie OXpaHbl IPUPOJIBI U APYTUX chepax 4enroBedecKo e TeIbHOCTH.

Uctopus otkpeiTe kietku. Kinetounas teopus. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS MEPBOM KIETOUYHOU
teopuu. CoOBpeMEHHas KJIETOYHAs TEOpUs, €€ OCHOBHBIE IOJIOKEHUS M 3HAUYCHHE JUIsl Pa3BUTHS
OuoIorNu.

2. Cmpoenue Kiemku u eé opeaHouobl.

[Inazmatuueckass memOpaHa u oOosiouka KieTku. CrTpoeHue MemOpaHbl —KIIETOK.
[IpoHuKHOBEHHE BeEUIECTB 4epe3 MeMOpaHy KIEeTOK. Buiabl TpaHcmopTa BelIECTB dYepes
LIUTOIJIA3MATHYECKYI0 MEMOpaHy KJIETOK (NacCUBHBIA M AaKTHUBHBIA TPaHCIOPT, 5K30IHUTO3 U
3HA01UTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS 000JI0UEK MPOKAPUOTHUECKUX U SYKAPUOTHUECKUX KIIETOK.

Huromnasma M ee CTPYKTypHble KOMIIOHEHTHl. OCHOBHOE BEIIECTBO ILIUTOILIA3MBbI, €ro
CBOMCTBa U (QYHKIUH.

SAnpo unrepdazHoii kKiIeTku. XUMHUYECKUI COCTaB U CTPOCHHUE sipa. 3HAUCHHE Apa B OOMeHe
BEIIECTB U Mepefaue TeHeThuYecKkor uHdopmanuu. SIpbhIKko, 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS M (PYHKIIUU.
XpOMOCOMBI, TIOCTOSIHCTBO 4Kclia M GopMbl, TOHKOE cTpoenue. [lonstue o kapuortune. ['amionaneii u
JUTUIOUAHBIN HA00OPBI XPOMOCOM.

Anmnapar ['onpmxu. CTpoeHue, pacioyioKeHHe B KIETKaxX KMBOTHBIX U PacTeHUH, (QyHKIMH
anmapata ['onppKu: cUHTE3 MOoJIUcaxapuI0B U JUMHI0B, HAKOIUICHHE U CO3pEeBaHUE CEKPeTOB (OemKwu,
JUTUIBI, TIOMUCAXapuIbl), TPAHCTIOPT BEIIECTB, POJIb B (POPMHUPOBAHUH MJIA3MATUYECKON MeMOpaHbl U
mu3zocoM. CTpoeHue U PyHKIUU JTH30COM.

Oupomnazmarudeckas cetb (OIIC), ee tumbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS arpaHyIsIpHON
(rmaakoii) u rpanynapHoii (mepoxoBatoit) JIIC. 3nauenue riaakoit DIIC B cuHTE3€ MONMMCaXapua0B U
JUNUAOB, UX HaKOIUIeHHMH W TpaHcrnoprte. 3ammurtHas ¢yHkuus OIIC (u3omstimst U HeWTpanuzanus
BpeAHBIX Juia KieTku BemiecTB). DyHkmuu mepoxoBaroil DIIC (ysactue B cuHTe3e OENKOB, B
HAKOIUICHHH OEJIKOBBIX MPOIYKTOB M WX TPAHCIOPTE, CBA3b C APYTUMHU OpraHOUIAMHU U 000JIOUYKOM
KIIETKH).

Pubocombl, 0cOOEHHOCTH CTpOCHHUS U POJIb B OnocuHTe3e Oenka. [lonmupubocomsl.

Baxyonu pacTuTenbHbIX KIETOK, X 3HaUeHue, cBs3b ¢ JIIC.

[TnacTuaer: NEHKOIUIACTHI, XJIIOPOILIACTHI, XpoMoriacThl. OCOOEHHOCTH, CTPOCHHE U (DYHKITHH
mnactud. JHK mnactun. Ipoucxoxnenue xioporactoB. B3aumHoe npeBpaiiieHue miacTua.



MuTtoxoHApUH,  CTpoeHHe  (Hapy)kHas M  BHYTPEHHSIS  MEMOpaHbl,  KpPHUCTHI).
Muroxonapuansaeie JIHK, PHK, puGocombl, ux ponab. DyHKIMM MHUTOXOHApWHA. [HmoTe3sl o
IIPOUCXOXKACHUN MUTOXOHIpUI. 3HaU€HUE BO3SHUKHOBEHUS KUCJIO-POJHOIO JbIXaHUS B 3BOJIIOLIMH.

Knerounslii ientp, ero crpoenue u GpyHkunu. Opranousl ABMKeHus. KieTounble BKIIIOYSHHS
— HETIOCTOSIHHBIM OpraHoOM I KJIETOK, 0COOCHHOCTH U (DYHKIIHH.

3. @Domocunmes
OOmeH BelecTB ¥ 3Hepruu. IloHaTHE O MIIACTUYECKOM U SHEPTETUYECKOM OOMEHE.

®ortocunrte3. CBeToBas U TeMHOBast (Pa3bl POTOCUHTE3A, OCHOBHBIE TPOLIECCHI, TPOUCXOASIINE
B 9TH (a3sl. OCHOBHBIC UTOTH CBETOBOH (a3bl - cuHTe3 AT®, BhIIENeHne KUCIOpoaa, oOpa3oBaHne
BOCCTAHOBJIEHHOTO HUKOTHHAMHIICHUHIMHYKIeoTuaA]ochara (HAJ®-H2).
d®otodochopunupoanne. CymmapHoe ypaBHeHHE GoTocHHTE3a. [lepBUYHbIC TPOIYKTHI (POTOCHHTE3A.
@DOTOCHHTE3 U YypOXkKaill CeIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX KyJIbTyp. I[lyTM mNOBBILIEHUS NPOIYKTUBHOCTH
CeJIbCKOX03sUCTBEeHHBIX pacTeHuid. K.A.TumupsizeB 0 KOCMHUYECKOW pOJIM 3€J€HBIX PacTeHUH.
XEeMOCHHTE3 U €r0 3HaYEHHUE B IPUPOJE.

4.  Duepeemuueckuti oomeH

OHepreTudyecknuil oOMeH B KJIETKE M €ro OMOJIOTMYECKHI CMBICI. DTalbl 3HEPreTUYECKOTO
oOMeHa, TNPUYPOUYEHHOCTh ATHUX TMPOLECCOB K ONPEICIIEHHBIM CTPYKTypaM KIETKH. 3Hau€Hue
MuToXoHApui U AT® B 3HEpreTnyeckoM oOMeHe.

5-7.  Bbuocunumes benxa

buocunTe3 OenkoB B KieTke U ero 3HaueHue. Posib reHoB B Onocuntese 0einkoB. ['eHeTnueckuit
KOJl U €r0 CBOWCTBa. JTamnbl OnocuHTe3a Oenka. Peakiuu maTpudHOTO cHHTE3a. Perymsnusi cuHTe3a
6enkoB. ['eH-perynsaTop, reH-oneparop, CTPYKTypHbIE TeHbI, UX B3auMmoeicTBue. [Ipunuun obpaTHOM
CBSI3M B perynauuu GpyHKuuoHupoBaHus reHoB. CoBpeMeHHbIE IPEICTABICHUS O IPUPOJIE FeH

8. Tunwi denenus Kiemox

’Ku3HeHHbIN LMK KIETKH U ero stambl. [loAroroBka KIETKH K JAEJICHUI0 — WHTepdasa, ee
nepuoApl (MPECUHTETUYECKUNM, CHHTETHYECKHH, IMOCTCHHTETHYECKU). buosornueckoe 3HadueHUE
nHTepdaszpl. AonTo3. MUTOTUYECKUM UK.

AMUTO3 ¥ ero 3HayeHue. MUTO3 - HUTOJOTHYECKass OCHOBA Oecrosoro pasMHokeHus. dasbl
MUTO3a, UX XapakTepucTuka. CTpyKTypHbIE H3MEHEHHS U (PU3HOJIOTHYECKUE 0COOEHHOCTH OPraHONI0B
KJIETKU BO BpEeMsI MUTOTUYECKOTO JieieHus. BepeteHo aenenus, crpoenue u QyHKIUU HUTEH BepeTeHa.
buonornueckoe 3HaueHNE MUTO3A.

Melio3 - nuTosIorMYecKas OCHOBA II0JIOBOro pa3MHOkeHus. IlepBoe neneHue menosa, ero
(a3pl, UX XapaKTEpUCTHKA. Y MEHbIIEHHE YUCIIa XPOMOCOM KaK pe3ysbTaT IepBoro AeneHus. Bropoe
neneHue Meitosa, asbl, X XapakTepucTuka. buonoruueckoe 3nauenue Menosa.

9. becnonoe u nonoeoe pazmmnoorcenue.

@opMbl M CcHIOCOOBI Pa3sMHOXKEHHUS OpraHu3MoB. becmosioe pasMHOXXEHHE, €ro BHUAbI U
3HaueHue. [lonoBoe pazMHoOKeHUE, €ero BUBI U IBOJIOLUMOHHOE 3HaueHue. OOIas xapakTepucTuka u
O0COOCHHOCTH Pa3MHOKEHHUSI OCHOBHBIX TPYIII OpPraHu3MOB. Pa3BuTHE MYKCKHX U JKEHCKHX TOJOBBIX
KJIETOK Y )KMBOTHBIX U PACTEHUM.

10. Oumocenes — unousudyaivbHoe pazgumue OpeaHu3Mos.

OmnonoTBopeHre M ero Tumbl. OIJIOJOTBOPEHHME M PA3BUTHE 3apOJbla Yy >KUBOTHBIX.
OcHoBHBIE 3Tanbl SMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHUS KUBOTHBIX. B3anMozelicTBHe yacTeil pa3BUBAIOLIETOCS
3apojpiia. buoreHeTnyeckuii 3akoH, €ro coBpeMeHHas uHTepnpeTauus. IlocTamMOproHanbHOE
pasBuTHEe. BpeqHoe BIMsSHUE aNKOTroJIs, HHKOTHMHA, HAPKOTUKOB, 3arpA3HEHMsI OKPYKAIOLIEH cpellbl Ha
pa3BHUTHE 3apOJIbIIIA )KUBOTHBIX U YEIOBEKA.

OOmiast xapakTepUCTHKa U OCOOEHHOCTH Pa3MHOKEHMsI BHUPYCOB, OaKTepHii, BOJIOpOCIEH,
MOX000pa3HbIX, MAOPOTHUKOOOPA3HBIX, FOJIOCEMEHHBIX, IOKPHITOCEMEHHBIX, TPUOOB U JIUIIAHUKOB.
Cmena (a3 B ®KU3HEHHOM LIUKJIE.

11. Koumponvnas paboma no pazoeny «LJumonocusy

OcHOBHbIEe NOHATUS. ABTOTPO(DBI. AMUHOKUCIOTHI. AHa00IM3M. ACCUMMIISAIMS. AHTHKOJIOH.
Anmapar ['onbmxu. AKTHBHBIN TpaHcropT. A3poOsl. bakrepuodaru. buocunres 6enka. bpoxxenue.
Bakyons. Bxmouenus. Tammougnsiii HaGop Xxpomocom. Jlurutonnnsiii HaOop xpomocoM. [eH.
I'enernueckuit koa. I'enom. ['enotun. I'mapodunsrocts. 'mapodoOHOCTh. ['Mukonus. I'nukokanuke.
I'muxonporennsl. I'pana. I'yanun. [denarypauus. HQuccummsanus. JJHK. JpixatensHeiii  cyOcTpart.
Knerounoe npixanue. Kapuonnazma. Kara6onusm. Kucnoponansrii stan. Kogon. KommiiemeHTapHOCTS.




Kpucra. Jlelikomnactsl. JInzocoma. Jlunonporennsl. Jlokyc. MakpoanemenTsl. Marpukc. MaTpuuHblit
CUHTE3. Mertabonm3m. MukpoTpybouku. MukpodmiameHTsl. MuKpoaneMeHTsl. MoHOoMep.
Hyxneonporenasl. Hykneornna. Onepon. Opranougsl. Ocmoc. Omneparop. Ilmactuast. IInHonuTos.
[Tonmumep. Ilomunentun. Ilentuanast cBs3b. IIpoxapuotsl. Penpeccop. Pubocomsr. PHK. CITU/I.
Crpoma. CtpykrypHble rensl. Tpancisanus. Tpanckpunuus. Tpunner. Tunakouna. Tumun. @arouuros.
®epmenTsl. Xuoporiact. XpomaTuH. XpomoruiacT. XpoMocoma. Llentpuonu. uronnaszmarnueckas
memOpana. Lluro3un. VYpammia.  @otocuHTe3.  XeMOCHHTE3.  DK3O0LHUTO3. OHJIOLUTO3.
DHJjoma3MaTudeckas ceTb. DyKapuoThl. Sapo. Sapeimko.

becnosioe pasmuoxkenue. BereratuBHoe pasmHokeHue. 3urora. [losoBoe pa3MHOKEHUE.
[ToukoBanue. Anonto3. XKuszHeHHwri 1ukn kiaetku. Crnepmaro3oupa. Cropa. Sitnexnerka. AMUTO3.
Muto3. Meiio3. Llearpomepa. Unatepdasza. Ilpodasza. Anadaza. Meradasza. Tenodasza. Bepereno
nenenus. busanent. ['eHeparuBHas TKaHb. ['OMOJIOrMYHBIE XPOMOCOMBI. JIBOMHOE OILIOAOTBOPEHUE.
3aponpimeBsiii Memok. Konbroraums. Kpoccunrosep. Penyknmonnoe npenenue. CriepMaroreses.
OBorenes. JKusnennsiit nuki. 'amerodur. Cnopodut. buorenernueckuii 3akon. brnactyna. biacromep.
OmnonotBopenue. OHrTorenes. BHyTpenHee omnonoTBopeHue. HapyxHoe 0IUIOAOTBOpEHUE.
3apoapiiieBble TUCTKU. OpraHorenes. [laprenorenes. OMOpruoHanbHoE pa3BuTHe. [loctamObpuonansHoe
pasButue. dunorenes. JkrogepMa. JHToIepMa. Me3onepma.

Mexnpenmernble cB3u. Heopranndeckas xumust. XMMHUYECKUE 3JIEMEHTBI IEPUOINYECKON
cuctembl J[.M.MenneneeBa. Monsl (kaTHOHBI M aHWMOHBI). Boja u Apyrue HeopraHMUECKHe BEIIECTBA,
CTPOCHHME MOJIEKYJd M cBoWcTBa. Jluccommanus 31ekTposnToB. Oprannyeckas xumuss. OCHOBHBIE
IPYINIbl OpraHUYecKux coeAuHeHuil. bydepHbie pacTBopbl. ®Pusuka. OcMOTHYECKOE aBJICHHE.
Hubdysus u ocmoc. boranuka. OcCOOEHHOCTH CTPOEHHUS KJIETOK pacTeHuil. OTIM4us pacTeHUd OT
AKHUBOTHBIX. 300J10TUsI. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS KIETOK )KMBOTHBIX. OTINYMSI )KUBOTHBIX OT pacTEeHUH U
rpuboB

boranuka. OcOOEHHOCTH CTPOCHHS U Pa3MHOXKECHHs pacTeHUH. BereratnBHOE pa3zMHOXKEHHE.
[TpuBuBku. Opranbl pacTeHuid, ux cTpoeHue u (GyHkuuu. CTpoeHHe IBETKa — OpraHa CEMEHHOIO
pasMHOxeHus. OnbuieHue. 3oosorus. OCOOEHHOCTH Pa3MHOKEHMSI JKUBOTHBIX — Pa3jIMYHBIX
cucremaruyeckux rpynmn. CrnocoObl OMJIOJOTBOPEHHUS Y KUBOTHBIX. [locTamMOpuoHanbHOE pa3BHUTHE
HaceKoMbIX. Llukn pa3BuTus 3eMHOBOJIHBIX. AHaToMHs. OCOOEHHOCTH SMOPHMOHAILHOTO Pa3BUTHUS
YeloBeKa

Tema 4.Pemenue 3aga4 no reme «I'eHeruxka» (134).
3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/IepPKaHUs TeM B X0Jie pelleHusi 0M0J0rnYecKuX 3a/1a4:
1-2-3. He3zasucumoe nacneoosanue npu3HaKos
[Ipenmer, 3aiaun ¥ MeToAbl reHeTUKH. OCHOBHBIE pa3ieibl FTeHETUKU. MeCTO TeHeTHKHU cpeln
OMOJIOTMYECKUX HayK. 3HadeHHEe TeHETUKH B pa3paboTke MpoOieM OXpaHbl MPUPOIbI,
3/IpaBOOXPaHEHUS, MEIUIIUHBI, CEIbCKOTO X035 cTBa. [IpakTHyeckoe 3HaUeHNE TeHETUKU.

I'"Menaenbs — OCHOBOTOJIOKHUK T'€HETUKH. MeETOJ T€HEeTUYECKOT0 aHaiu3a, pa3padoTaHHBIH
I'"Mengenem. ['enetnueckasi cumBonka. [IpaBuia 3amucu cxeMm CKperruBaHusl.

HacnenoBanue npyu MOHOTHOPHAHOM CKpEIIMBaHUU. JIOMUHAHTHBIE U PEIIECCUBHBIC TPU3HAKU.
[lepBriii 3akoH Menzaenss - 3akoH €IUHOOOpaszus TUOPHUIIOB MEPBOro MOKOJeHHs. BTopoil 3akoH
Menpens - 3akoH pacuierieHus. [IpaBuno unctotsl ramert. L{luTonoruvyeckre OCHOBBI pacIIeTICHUS IPU
MOHOTHOPUIHOM CKpemnBaHuu. CTaTUCTHUECKUN XapaKTep pacilerieHusl.

[Tonsarue o renax u amnensx. enorun u renotun. 'omo3urora u rerepo3urora. Pacuienienue
MIPY BO3BPATHOM U aHAIU3UPYIOIIEM CKPEIINBAHUU.

HacnenoBanme mpu  AuruOpuAHOM  CKpeuuBaHuU. HesaBucuMoe  KOMOMHHMpOBaHHE
HE3aBUCHUMBIX TNap MPHU3HAKOB - TpeTuil 3akoH Mennens. LluTosnornueckne OCHOBBI HE3aBUCHUMOTO
KOMOMHUPOBAHUS Map MPU3HAKOB.

4-5.  Bzaumooelicmeaue aniesbHblX U Heal1elbHblX 2EHO8.

HacnegoBanue mnpu B3auMMOJEHCTBUM aJIedbHBIX TeHOB. JlomuHupoBanue. HemnomHoe
nomuHupoBanue. KonomuupoBanue. CBepx10MUHUPOBaHNE. MHOKECTBEHHBIHN aJlJIEIN3M.

B3aumopelictBue HeaienbHbIX reHOB. HoBooOpa3oBaHus npu ckpeuuBaHud. OcoOeHHOCTH
HacjelOBaHUsl KOJIMYECTBEHHBIX mpu3HakoB. KommummenTtapHocTs. Omnucra3. [lomumepus.
MHoxecTBeHHOE JIeficTBHME TI'eHOB. IIpuMepbl MHOKECTBEHHOTO JEHCTBUS TE€HOB. Bo3MOKHBIE
MEXaHU3MBbI OOBSICHEHHSI 3TOTO SIBIICHUS. [ €HOTHUII KaK IeIOCTHAS UICTOPHYECKU CIIOKUBIIIASICS CUCTEMA.

6-7.  XpomocomHas meopusi HAC1eOCMBEHHOCIU.



SIBNeHME CIETUIEHHOTO HACIEI0BaHU U OTPAaHUUYEHHOCTh TPETHEr0 3aKoHAa MeHens. 3HaueHue
pabot T.I'.MopraHa 1 ero mIkoJIbl B U3Y4CHUHU SIBJICHHS CIICTJICHHOTO HacienoBaHus. Kpoccunrosep,
ero Omosyornyeckoe 3HaueHue. I'enernueckue kapTel XxpoMocoM. OCHOBHBIE TIOJI0KEHUST XPOMOCOMHOM
TEOpUH HacieacTBeHHOCTH. Bkmaxg mxkonsl T.I'.Moprana B pa3paboTKy XpPOMOCOMHOW TEOpUHU
HACJIEACTBEHHOCTH.

8-9.  I'enemuxa nona.

I'enetuka mnosa. IlepBUuyHBIE W BTOPUYHBIE IIOJIOBBIE IIPU3HAKU. XPOMOCOMHAs TEOPHs
omnpeneneHus noJsa. 'oMorameTHelil U rereporaMeTHelil nmoj. Tumsl omnpeneneHus mosa. MexaHusm
nojJiep>kanusi cooTHoueHus nojioB 1:1. HacienoBanue npu3HaKoB, CLEMIECHHBIX C MTOJIOM.

10. 3axonomepHocmu U3MEHYUBOCU.

N3menunBocTh. Knaccupukanuss I3MEHYHBOCTH C TIO3ULIUN COBPEMEHHOM Ire-HETHKH.

®enorunuyeckas (MoaAu(pUKAIIMOHHAS U OHTOT€HETHYeCcKasl) U3MEHYMBOCTh. HopMma peakuuu u
€e 3aBHCHUMOCTh OT reHoThrna. CTaTUCTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOAN(UKAITMOHHOW H3MEHUYUBOCTH;
BAPUALIMOHHBIN Psi/i ¥ BAPUALIMOHHAs KPUBAs.

I'enotunuueckast (KOMOMHATUBHASI U MYTal[MOHHAS) U3MEHYUBOCTh. 3HaU€HNE KOMOMHATUBHOM
W3MEHUYMBOCTH B OOBSICHEHMH 3BOJIIOLMOHHBIX IPOIECCOB, CENEKLUHUHU OpPraHu3MoB. MyTalroHHas
M3MEHUYUBOCTb, €€ BUIbl. MyTanuu, ux npuunssl. Kiaccupukanus MyTranuii mo xapakrepy U3MEHEHHUS
reHotuna (TeHHble, XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHbIE, LuTOomIazMarudeckue). [locnencTBus BIUSHUSA
MYTareHOB Ha OpraHu3M. Mepbl 3alluThl OKpYyKalolel cpeibl OT 3arpsA3HEHUs] MyTareHaMH. 3aKOH
FOMOJIOTUYECKUX PSAJOB B HACIEeACTBEHHOW u3MeHunMBOocTH. H.M.BaBmiioBa. DxcnepuMeHTalbHOE
MTOJTy4EHUE MYTALMIA.

11. I'enemuxa uenosexa

I'eneTnka yenoBeka. UenoBek Kak 00BEKT Fr€HETUYECKUX UCCIIeOBAaHUNA. MeTO- /bl U3ydeHus
HACJIEJACTBEHHOCTH YEJIOBEKA: TCHEATOTHYECKHH, ONM3HENOBbIN, MUTOTCHETHYECCKUH, THOPUIU3AIIHS
COMAaTHUYECKUX KJIETOK.

HacnenctBennsie 0oJie3HH, HX pAcIpOCTpaHEHHE B MOMYNIALMSIX 4YelnoBeka. Mepsl
MpoUIAKTUKU HACJIEJCTBEHHBIX 3a00JieBaHUN uyeroBeka. BpeaHoe BiMsHHME alKOrojisi, HUKOTUHA U
HapKOTUYECKHUX BELIECTB HA HACIEACTBEHHOCTh YeI0BEKAa. MeIUKO-reHeTHYECKOE KOHCYIbTUPOBAHHUE.
KpuTuka pacucTckux T€Oopuil ¢ HO3ULHUI COBPEMEHHOW F€HETHKH.

OcHoBHbIe noHATHsA. ['eHeTnka. ['mOpumonorudyeckuit meron. HacmenctBeHHOCTh. MI3MEHUYMBOCTD.
Amtens. AnbTepHaTHBHBIE Tpu3HAaku. ['eHotun. denorumn. ['ereposurora. I'omosurora. ['mOpwm.
JIoMUHaHTHBIN NOpu3HaK. PelecCuBHBIM TMpU3HAK. AHAIU3UpYIOLIEe CKpelrBaHue. BosBpaTHoe
ckpemuBanue. [lurereposurora. [lonurubpuanoe ckpemubanue. KoMmammeHTapHOe 1eHCTBUE TEHOB.
Onucra3. [lonmumepus.  Ilneiiorponus.  MHoOXKeCTBeHHBIM — autenu3M.  KojgomMuHHUpOBaHUE.
CeepxnomunupoBanue. Henomnoe noMmuaupoBanue. ClemieHHOe HacaeA0BaHue. ['pymibl ciuenieHus.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble M HEKPOCCOBEpHbIE TIaMeThl. AyTOCOMBI. ['€TeporamMeTHbI TMOJI.
l'omoramerneiii mnoisi. CuelsieHHOE C IOJIOM HacieAoBaHue. DEHOTHNHNYECKass HU3MEHYUBOCTb.
MoaudukanroHHas U3MEHYMBOCTh. BapuanTta. Bapuanuonnsrii psa. Bapuanuonnas kpuBas. Hopma
peakuuu. OHTOreHEeTHYeCKass M3MEHUMBOCTh. [ eHOTMIMYEecKas M3MEHYMBOCTh. MyTalnoHHas
W3MEHUYMBOCTh. Myranuu. Myrarensl. ['eHHple Myrtauuu. ['eHOMHBIE MyTanmuu. XpPOMOCOMHBIE
myrauud. KomOuHatuBHas wu3MeH4YMBOCTh. lluTomnasmaruyeckas u3MEHYMBOCTh. CHOHTaHHbBIC
MyTaiuu. JletanbHble MyTaliy. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PAJIOB B HACJIEICTBEHHOW U3MEHYUBOCTH.
I'enetuka uenoBeka. HacnenctBenHble 6onesHu. AnbOuHM3M. bausHenoBsii meton. 'emodunus.
I'uOpuanzanusi coMaTHuecKux KIETOK. MeAuKo-TeHeTUYecKoe KOHCYIbTHpoBaHue. [lomumakTuims.
[TonmynsauMOHHBIN METO.

MexnpeaMeTHbIe CBSA3H. JKOJIOTHS. OxpaHa IMpUpOAbI OT BO3ACHUCTBUS XO3IMCTBEHHOM AEATEIbHOCTH
YCJI0BCKaA. TeOpI/IH 9BOJIIFOIIUH. 3HaueHHE HM3MEHYHUBOCTH B spoonuu. dusuka. I/IOHI/ISI/IPYIOH_IGG
HU3JIYUYCHUC, TIOHATUC O O03€ UBJIYUYCHHA U OMOJIOTHYCCKOM 3amuTe. XHUMHUs. OxpaHa npupoabl OT
BO3ACHUCTBUS XUMHUUECKUX IMPOU3BOJCTB.

HCOpFaHI/I‘{CCKaH XUMMUA. OxpaHa npupoasl OT HETATUBHOI'O BO3ACHUCTBUS OTXOJOB XHUMHUYECKHX
IIPpOU3BOJCTB. ®du3uka. PeHTreHOBCKOE HU3JTYUCHHUC. Iloustue o mo3e H3JIYYCHHUA U OMOJIOTHYECKOI
3alluTe.

PesepBHoe Bpems — 3 yaca.

TemaTuueckoe INIAHUPOBAHHUE.



10 kacc.

BBenenue — 1 yaca.

OcHOBBI MOJIEKYJIIpHO OnoJioruu — 4 yaca.

OOm1re cBeieHNs O MOJICKYJISIPHBIX U KJIETOUHBIX MEXaHU3MaX HACJIEOBAHUS T€HOB M (POPMUPOBAHHS
IIPU3HAKOB — 2 yaca.

3axoHbl MeH1ens 1 UX LIUTOJIOTMYECKHE OCHOBBI — 6 4acoB.

B3aumonelicTBue ajenbHbIX U HEAIENbHBIX TeHOB. MHOKeCTBEHHBIN ayutenu3M. IlnelioTponus — 4
Jaca.

CuerieHHOE HacIeI0BaHUe MPU3HAKOB U KPOCCUHTOBEp — 3 yaca

HacnenoBanue npu3HakoB, CLEIUIEHHBIX C 10J10M. [leHeTpaHTHOCTB — 2 yaca.

I'eneanoruueckuii meroa — 3 vaca.

[Monynsauunonnas reneruka. 3akon Xapau-BeitnOepra — 2 daca.

N3menunBocTh — 3 yaca.

['eHeT4eckue OCHOBBI CENEKIINI paCTEHUM, )KUBOTHBIX U MUKPOOPTraHU3MOB — 3 Haca.

Urorossie 3ansTus -1 yac.

Bcero 34 yacos.

11kaacc.

Pemenue 3agau mo reme «OCHOBHBIEC CBOMCTBA )UBOTr0. CHCTEMHAasi  OpraHu3aIus >KU3Hu» - 1 yac.
Pemenue 3agau mo reme «MosekyispHas OHOIOTH - 6 4acoB.

Pemenne 3agau o teme «l{utomorus» - 11 gacos.

Pemenne 3amau no teme «I'eHeTnka» - 13 gacos.

Pe3epBHOE Bpems — 3 yaca.

Bcero 34 uaca.
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6uonorus), yaeOHuk 115 10 — 11 kmaccoB 001eodpa3zoBaTeNbHBIX YUPEXKASHUHN; MPOGUITbHBIN
ypoBeHb; 1 acte. — M.; IIpocBemenue. - 2006. — 303 c.

3. TI'M. Hdemmmum, O.B. Ca6muna, JI.B. Beiconkas, IL.M. bopomun. OOmas
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utst 10-11 kmaccoB MIKOJI ¢ yriTyOJIeHHBIM u3ydeHueM ounosnorun. — M.: TIpocBemenue, 1993. —
544c.

6. baryeB A.C., I'ynenkoBa M.A., Enenesckuit A.I'. u np. buonorus: bonbioi
CIIPaBOYHHMK IS ITKOJBLHUKOB M MOCTYMAIMKX B BY3bl. - M: JIpoda, 2004

7.  JKepe6monsa E.JI. buosorus B cxemax u tabnunax: [locobue s MKOJIHHUKOB U
adbutypuentoB - CII6: Tpuron, 2005. - 128 c. M: Ipoda, 2005. - 240 c.

8. bormanosa T.JI., ComomoBa E.A. bwuonorusa. CnpaBouHoe mocoOue st
crapuiekiiaccHuKoB U nocrynatomux B BY3e1. — M.: ACT-IIPECC LIIKOJIA, 2002. — 816c.

9. Kupeea H.M. buosorus mns nocrynaromux B BY3s1. CriocoOb! penienust 3a1a4
1o reuetuke. — Boarorpaa: Yuurens, 2003. — 50 c.

10. IlerpocoBa P.A. OcHoBbl reHeTuku. Tembl mIKonbHOTO Kypca. — M.: Jlpoda,
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1. COopHUK 33124 0 TeHETUKE ¢ pelieHussMu http://www.licey.net/bio/genetics
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http://bio.1september.ru

http://www.alleng.ru/edu/bio2.htm

http://4ege.ru/biologi/

http://www.ege2010.ru/biologiya.php

http://www fipi.ru/

http://www.edu.ru/moodle/

http://www.ucheba.ru/ege/

http://www.egeru.ru/

0. http://e-ypok.ru/node/116
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